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Abstract (साि) 

इक्कीसवी ंिताब्दी में कृत्रिम बुत्रिमत्ता (Artificial Intelligence—AI) न े शिक्षा के स्वरूप, शिक्षि-अशधगम प्रत्रियाओ ंतथा 

िैशक्षक प्रिासन में व्यापक परिवतान की संभावनाएँ उत्पन्न की हैं। त्रविषे रूप स ेशिक्षक शिक्षा के के्षि में AI आधारित वैयत्रिकृत अशधगम 

(Personalized Learning) एक उभिते हुए प्रत्रतमान के रूप में त्रवकशसत हो िहा है, जो प्रत्यके शिक्षाथी की व्यत्रिगत आवश्यकताओ,ं 

अशधगम गत्रत, रुशचयो ंतथा दक्षताओ ंके अनुरूप शिक्षि अनुभव प्रदान किने का प्रयास किता है। पािंपरिक शिक्षक शिक्षा कायािम प्रायः  एकरूप 

(One-size-fits-all) दृत्रिकोि पि आधारित िहे हैं, जबत्रक AI आधारित प्रिाशलयाँ डेटा त्रवशे्लषि, मिीन लत्रनिंग, लत्रनिंग एनाशलत्रटक्स तथा 

अनुकूली (Adaptive) शिक्षि तकनीको ंके माध्यम से प्रत्येक शिक्षाथी के शलए व्यत्रिगत अशधगम पथ (Individual Learning Path) 

त्रवकशसत किन ेमें सक्षम हैं। 

प्रस्तुत िोध-पि का उदे्दश्य शिक्षक शिक्षा में AI आधारित वैयत्रिकृत अशधगम की अवधाििा, उसके नीत्रतगत आधाि, िैक्षशिक उपयोत्रगता तथा 

नैत्रतक चुनौत्रतयो ंका समालोचनात्मक त्रवशे्लषि किना है। अध्ययन गुिात्मक, विानात्मक एवं दस्तावेजीय अनसंुधान पित्रत पि आधारित है, 

शजसमें िािर ीय शिक्षा नीत्रत-2020, UNESCO, OECD, NITI Aayog, शिक्षा मंिालय, UGC तथा अन्य प्रामाशिक स्रोतो ंका त्रवशे्लषि 

त्रकया गया है। 

अध्ययन से स्पि होता है त्रक AI आधारित वैयत्रिकृत अशधगम शिक्षक शिक्षा में अशधगम की गिुवत्ता, शिक्षक दक्षताओ,ं स्व-अशधगम, सतत् 

मूल्ांकन तथा व्यावसात्रयक त्रवकास को नई त्रदिा प्रदान कि सकता है। इसके साथ ही यह भी पाया गया त्रक AI का प्रभावी उपयोग तभी संभव 

है जब त्रडशजटल अवसंिचना, शिक्षक प्रशिक्षि, डेटा सुिक्षा, त्रडशजटल नैत्रतकता तथा भाितीय भाषाओ ंमें गुिवत्तापूिा त्रडशजटल संसाधनो ंका पयााप्त 

त्रवकास त्रकया जाए। 

िोध का त्रनष्कषा यह है त्रक AI शिक्षक का त्रवकल्प नही,ं बल्कि उसकी व्यावसात्रयक क्षमता को सिि बनाने वाला एक बुत्रिमान सहयोगी 

(Intelligent Teaching Assistant) है। भत्रवष्य की शिक्षक शिक्षा में मानव-कें त्रित (Human-Centred) एवं नैत्रतक AI का समावेि 

ही सतत ्एवं समावेिी िैशक्षक त्रवकास का आधाि बनेगा। 

कंुजी िब्द: कृत्रिम बतु्रिमत्ता, वैयत्रिकृत अशधगम, शिक्षक शिक्षा, िािर ीय शिक्षा नीत्रत-2020, त्रडशजटल शिक्षा, AI Ethics, Learning Analytics. 

1. प्रस्तावना (Introduction) 

सूचना एवं संचाि प्रौद्योत्रगकी के तीव्र त्रवकास ने मानव जीवन के प्रत्यके के्षि को प्रभात्रवत त्रकया है। शिक्षा भी इसस ेअछूती नही ंिही। 

त्रडशजटल तकनीको ंके त्रवकास के साथ-साथ कृत्रिम बुत्रिमत्ता (Artificial Intelligence) न ेशिक्षा के के्षि में एक नए यगु का आिम्भ त्रकया 

है। AI अब केवल कंप्यूटि त्रवज्ञान का त्रवषय नही ंिहा, बल्कि यह शिक्षि, अशधगम, मूल्ांकन, प्रिासन तथा अनुसंधान का महत्वपूिा उपकिि 

बन चुका है। त्रवश्व के अनके त्रवकशसत देिो ंने AI को अपनी शिक्षा नीत्रतयो ंका अशभन्न अंग बना शलया है औि भाित ने भी िािर ीय शिक्षा नीत्रत-

2020 के माध्यम से प्रौद्योत्रगकी-सक्षम शिक्षा को प्राथत्रमकता प्रदान की है। 
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शिक्षक शिक्षा त्रकसी भी शिक्षा प्रिाली की आधािशिला होती है। गुिवत्तापूिा शिक्षक ही गुिवत्तापूिा शिक्षा सुत्रनशित कि सकत ेहैं। बदलत े

वैशश्वक परिदृश्य में शिक्षक स ेअपके्षा की जाती है त्रक वह केवल त्रवषय-त्रविेषज्ञ न होकि त्रडशजटल रूप स ेदक्ष, नवाचािी, आलोचनात्मक शचंतक 

तथा आजीवन अशधगमकताा भी हो। ऐसी परिल्कित्रतयो ंमें पािंपरिक शिक्षक शिक्षा मॉडल, जो सभी शिक्षाशथायो ंके शलए समान शिक्षि पित्रत 

अपनाता है, अब पयााप्त नही ंमाना जा सकता। प्रत्यके शिक्षक-प्रशिकु्ष की अशधगम गत्रत, अनुभव, रुशचयाँ, तकनीकी दक्षता तथा व्यावसात्रयक 

आवश्यकताएँ शभन्न होती हैं। इस त्रवत्रवधता को ध्यान में िखत ेहुए वयैत्रिकृत अशधगम (Personalized Learning) की अवधाििा त्रवकशसत 

हुई, शजसे AI ने नई गत्रत प्रदान की है। 

AI आधारित वैयत्रिकृत अशधगम का उदे्दश्य प्रत्येक शिक्षाथी की अशधगम आवश्यकताओ ंका त्रवशे्लषि किके उसके शलए उपयुि शिक्षि सामग्री, 

गत्रतत्रवशधयाँ, मूल्ांकन एवं प्रत्रतपुत्रि (Feedback) उपलब्ध किाना है। मिीन लत्रनिंग, लत्रनिंग एनाशलत्रटक्स तथा अनुकूली एल्गोरिद्म (Adaptive 

Algorithms) शिक्षाथी के प्रदिान का सतत ्त्रवश्लेषि किते हैं औि उसी के अनुरूप अशधगम सामग्री प्रस्तुत कित ेहैं। इसस ेअशधगम अशधक 

प्रभावी, लचीला तथा शिक्षाथी-कें त्रित बनता है। 

भाित में DIKSHA, SWAYAM, PM eVIDYA, NDEAR, Academic Bank of Credits तथा Digital University जसैी 

पहलो ंन ेAI-सक्षम त्रडशजटल शिक्षा के शलए आधाि तैयाि त्रकया है। यद्यत्रप AI का उपयोग अभी प्रािल्कम्भक अविा में है, त्रिि भी भत्रवष्य की 

शिक्षक शिक्षा में इसकी भूत्रमका अतं्यत महत्वपूिा होन ेवाली है। 

दसूिी ओि, AI के उपयोग से अनके नैत्रतक प्रश्न भी उत्पन्न होते हैं। डेटा गोपनीयता, एल्गोरिशद्मक पक्षपात (Algorithmic Bias), त्रडशजटल 

असमानता, िैक्षशिक ईमानदािी तथा शिक्षक की भूत्रमका में संभात्रवत परिवतान जैस ेत्रवषय गंभीि त्रवमिा की मांग कित ेहैं। यत्रद AI का उपयोग 

केवल तकनीकी दृत्रिकोि स ेत्रकया जाएगा औि मानवीय मूल्ो ंकी उपेक्षा की जाएगी, तो शिक्षा के मलू उदे्दश्य प्रभात्रवत हो सकते हैं। 

इसी संदभा में प्रस्ततु िोध-पि शिक्षक शिक्षा में AI आधारित वैयत्रिकृत अशधगम के उभिते प्रत्रतमान का नीत्रतगत, िैक्षशिक एवं नैत्रतक दृत्रिकोि 

से समालोचनात्मक त्रवशे्लषि प्रस्ततु किता है। अध्ययन का उदे्दश्य AI को तकनीकी नवाचाि के रूप में नही,ं बल्कि शिक्षक शिक्षा के व्यापक 

परिवतानकािी उपकिि के रूप में समझना है। 

2. सात्रहत्य समीक्षा (Review of Literature) 

कृत्रिम बुत्रिमत्ता (Artificial Intelligence—AI) औि वैयत्रिकृत अशधगम (Personalized Learning) पि वैशश्वक स्ति पि 

त्रपछले एक दिक में व्यापक िोध काया हुए हैं। त्रविषे रूप से शिक्षा के के्षि में AI के उपयोग ने शिक्षि-अशधगम प्रत्रिया, अशधगम मलू्ांकन, 

शिक्षक व्यावसात्रयक त्रवकास तथा िैशक्षक प्रिासन के स्वरूप में महत्वपूिा परिवतान त्रकए हैं। शिक्षक शिक्षा के संदभा में AI आधारित वयैत्रिकृत 

अशधगम अभी अपेक्षाकृत नया िोध के्षि है, त्रकन्त ुइसकी संभावनाओ ंएवं चनुौत्रतयो ंपि त्रनिंति अकादत्रमक त्रवमिा त्रवकशसत हो िहा है। प्रस्तुत 

अध्ययन के संदभा में उपलब्ध सात्रहत्य का समालोचनात्मक त्रवशे्लषि त्रनम्नवत ्प्रस्ततु त्रकया जा िहा है। 

UNESCO (2021) ने Reimagining Our Futures Together रिपोटा में स्पि त्रकया त्रक भत्रवष्य की शिक्षा का आधाि केवल 

तकनीकी त्रवकास नही,ं बल्कि मानव-कें त्रित (Human-Centred) तकनीकी उपयोग होना चात्रहए। रिपोटा में यह स्वीकाि त्रकया गया है त्रक 

कृत्रिम बुत्रिमत्ता शिक्षाशथायो ंकी त्रवत्रवध अशधगम आवश्यकताओ ंको समझन ेतथा वयैत्रिकृत अशधगम अनुभव त्रवकशसत किने में महत्वपूिा भूत्रमका 

त्रनभा सकती है। साथ ही यह भी चेतावनी दी गई त्रक यत्रद AI का त्रवकास नैत्रतक शसिातंो,ं समानता एवं सामाशजक न्याय के अनरुूप नही ंत्रकया 

गया, तो यह शिक्षा में त्रवद्यमान असमानताओ ंको औि अशधक बढा सकता है। इसशलए UNESCO न ेAI के उत्तिदायी (Responsible 

AI) एवं नतै्रतक उपयोग को शिक्षा सधुाि की अत्रनवाया िता माना है। 

UNESCO (2023) की Global Education Monitoring Report में शिक्षा में प्रौद्योत्रगकी के उपयोग का व्यापक त्रवशे्लषि प्रस्तुत 

त्रकया गया है। रिपोटा के अनसुाि AI आधारित प्रिाशलयाँ अशधगम त्रवशे्लषि (Learning Analytics), अनुकूली शिक्षि (Adaptive 

Learning), स्वचाशलत मूल्ांकन तथा व्यत्रिगत प्रत्रतपुत्रि प्रदान किने में अतं्यत प्रभावी शसि हो िही हैं। इसके बावजदू रिपोटा इस तथ्य पि 

बल देती है त्रक तकनीकी समाधान शिक्षा का उदे्दश्य नही,ं बल्कि उसका साधन हैं। अतः  त्रकसी भी AI आधारित िैशक्षक प्रिाली का मूल्ांकन 

उसके सामाशजक एवं िशैक्षक प्रभावो ंके आधाि पि त्रकया जाना चात्रहए। 

Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD, 2021) न ेत्रडशजटल शिक्षा पि अपने अध्ययन 

में यह प्रत्रतपात्रदत त्रकया त्रक AI शिक्षाशथायो ंकी अशधगम िैली, गत्रत तथा उपलल्कब्धयो ं के त्रवशे्लषि के आधाि पि व्यत्रिगत अशधगम मागा 

(Personal Learning Path) त्रवकशसत किने में सक्षम है। OECD के अनसुाि भत्रवष्य की शिक्षा प्रिाली में शिक्षक की भतू्रमका समाप्त 
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नही ंहोगी, बल्कि वह एक मागादिाक (Facilitator), अशधगम त्रडजाइनि तथा नतै्रतक त्रनिायकताा के रूप में औि अशधक महत्वपूिा होगी। यह 

त्रनष्कषा शिक्षक शिक्षा के शलए त्रविेष रूप स ेमहत्वपूिा है क्ोतं्रक भत्रवष्य के शिक्षक को AI-सक्षम अशधगम वाताविि में काया किन ेकी तयैािी 

आवश्यक होगी। 

Luckin (2018) ने शिक्षा में AI की संभावनाओ ंपि बल देते हुए कहा त्रक कृत्रिम बुत्रिमत्ता शिक्षको ंका िान लेने के शलए नही,ं बल्कि उनकी 

त्रनिाय क्षमता को सिि बनाने के शलए त्रवकशसत की जानी चात्रहए। उनके अनसुाि AI का सवोत्तम उपयोग तब संभव है जब यह शिक्षक को 

त्रवद्याशथायो ंकी व्यत्रिगत अशधगम आवश्यकताओ ंको समझन ेतथा उनके अनरुूप शिक्षि ििनीत्रतयाँ त्रवकशसत किन ेमें सहायता प्रदान किे। इसी 

प्रकाि Holmes, Bialik एवं Fadel (2019) ने शिक्षा में AI के उपयोग को तीन प्रमुख आयामो—ंव्यत्रिगत अशधगम, बुत्रिमान मूल्ांकन 

तथा संिागत प्रिासन—के संदभा में त्रवशे्लत्रषत त्रकया औि त्रनष्कषा त्रनकाला त्रक AI शिक्षा की गुिवत्ता में सधुाि कि सकता है, बिते उसका 

उपयोग पािदिी एवं नतै्रतक ढंग स ेत्रकया जाए। 

भाितीय संदभा में िािर ीय शिक्षा नीत्रत-2020 शिक्षा में प्रौद्योत्रगकी एवं कृत्रिम बुत्रिमत्ता के उपयोग को त्रविेष महत्व प्रदान किती है। नीत्रत में स्पि 

रूप से उल्लखे त्रकया गया है त्रक त्रडशजटल तकनीक, ऑनलाइन अशधगम, आभासी प्रयोगिालाएँ (Virtual Labs), त्रडशजटल मूल्ांकन तथा 

शिक्षक प्रशिक्षि के माध्यम स ेशिक्षा को अशधक समावेिी एवं प्रभावी बनाया जा सकता है। नीत्रत िािर ीय िशैक्षक प्रौद्योत्रगकी मंच (National 

Educational Technology Forum—NETF) की िापना का भी सुझाव देती है, शजसका उदे्दश्य शिक्षा में तकनीकी नवाचािो ंके 

प्रभावी उपयोग को प्रोत्सात्रहत किना है। यद्यत्रप नीत्रत में AI आधारित वयैत्रिकृत अशधगम का प्रत्यक्ष उल्लखे सीत्रमत है, तथात्रप इसके प्रावधान 

इस त्रदिा में स्पि संकेत प्रदान किते हैं। 

नीत्रत आयोग (NITI Aayog, 2018) द्वािा प्रकाशित National Strategy for Artificial Intelligence में शिक्षा को उन प्रमखु 

के्षिो ंमें सल्किशलत त्रकया गया है जहाँ AI का उपयोग व्यापक सामाशजक परिवतान ला सकता है। रिपोटा के अनुसाि AI आधारित प्रिाशलयाँ 

त्रवद्याशथायो ंकी व्यत्रिगत अशधगम आवश्यकताओ ंकी पहचान कि सकती हैं, अशधगम कत्रिनाइयो ंका प्रािल्कम्भक त्रनदान कि सकती हैं तथा शिक्षको ं

को साक्ष्य-आधारित त्रनिाय लेने में सहायता प्रदान कि सकती हैं। रिपोटा यह भी िेखांत्रकत किती है त्रक भाित में AI के प्रभावी उपयोग के शलए 

त्रडशजटल अवसंिचना, मानव संसाधन त्रवकास तथा नतै्रतक त्रनयमन की आवश्यकता होगी। 

िािर ीय िशैक्षक अनुसंधान एवं प्रशिक्षि परिषद (NCERT) तथा DIKSHA प्लेटफॉमा से संबंशधत अध्ययनो ंमें यह पाया गया है त्रक त्रडशजटल 

संसाधनो,ं QR आधारित सामग्री तथा ऑनलाइन प्रशिक्षि कायािमो ंन ेशिक्षक शिक्षा को अशधक लचीला एवं सुलभ बनाया है। हालाँत्रक वतामान 

में DIKSHA पूिातः  AI आधारित मंच नही ंहै, त्रिि भी इसके माध्यम से शिक्षाशथायो ंके उपयोग संबंधी आँकडो ं(Learning Data) का 

त्रवशे्लषि भत्रवष्य में AI आधारित वैयत्रिकृत अशधगम प्रिाशलयो ंके त्रवकास के शलए आधाि प्रदान कि सकता है। 

उच्च शिक्षा के के्षि में SWAYAM तथा MOOCs पि त्रकए गए अध्ययनो ंस ेयह ज्ञात हुआ है त्रक त्रडशजटल अशधगम ने स्व-अशधगम (Self-

directed Learning) की संसृ्कत्रत को प्रोत्सात्रहत त्रकया है। तथात्रप अनेक िोध यह भी इंत्रगत किते हैं त्रक सभी शिक्षाशथायो ंकी अशधगम 

आवश्यकताएँ समान नही ंहोती।ं AI आधारित अनुकूली अशधगम प्रिाशलयाँ इस कमी को दिू कि सकती हैं, क्ोतं्रक वे प्रत्यके शिक्षाथी के प्रदिान 

के आधाि पि शिक्षि सामग्री एवं मूल्ांकन में परिवतान किने में सक्षम हैं। 

शिक्षक शिक्षा के संदभा में नवीन अध्ययनो ंन ेयह स्पि त्रकया है त्रक भत्रवष्य के शिक्षक के शलए केवल त्रडशजटल साक्षिता पयााप्त नही ंहोगी। उस े

AI साक्षिता (AI Literacy), डेटा साक्षिता (Data Literacy), त्रडशजटल नतै्रतकता (Digital Ethics), एल्गोरिशद्मक पािदशिाता तथा 

तकनीकी त्रनिाय क्षमता जसैी नई दक्षताओ ंका भी त्रवकास किना होगा। शिक्षक को AI उपकििो ंका उपभोिा (Consumer) माि नही,ं 

बल्कि उनका त्रववेकपूिा एवं उत्तिदायी उपयोगकताा (Responsible User) बनना होगा। 

उपलब्ध सात्रहत्य का समग्र त्रवश्लषेि यह दिााता है त्रक AI आधारित वैयत्रिकृत अशधगम शिक्षा के के्षि में एक परिवतानकािी अवधाििा के रूप 

में उभि िहा है। त्रिि भी अशधकांि अध्ययन सामान्य शिक्षा अथवा उच्च शिक्षा तक सीत्रमत हैं। शिक्षक शिक्षा के संदभा में AI आधारित वैयत्रिकृत 

अशधगम की नीत्रतगत, िैक्षशिक एवं नतै्रतक चुनौत्रतयो ंका समते्रकत त्रवशे्लषि अभी अपेक्षाकृत सीत्रमत है। भाितीय संदभा में भी इस त्रवषय पि 

व्यवल्कित एवं आलोचनात्मक अध्ययन कम उपलब्ध हैं। प्रस्ततु िोध इसी िोध-अतंि को ध्यान में िखते हुए शिक्षक शिक्षा में AI आधारित 

वैयत्रिकृत अशधगम के उभित ेप्रत्रतमान का समग्र त्रवशे्लषि प्रस्ततु किता है। 
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3. िोध-अंति (Research Gap) 

उपलब्ध सात्रहत्य के त्रवशे्लषि स ेस्पि होता है त्रक शिक्षा में कृत्रिम बुत्रिमत्ता के उपयोग पि वैशश्वक स्ति पि पयााप्त िोध काया हुए हैं, 

त्रकन्त ुउनमें स ेअशधकांि का केन्द्र त्रवद्यालयी शिक्षा, उच्च शिक्षा अथवा ऑनलाइन अशधगम िहा है। शिक्षक शिक्षा के संदभा में AI आधारित 

वैयत्रिकृत अशधगम की अवधाििा अभी त्रवकासिील अविा में है। त्रविेष रूप स ेभाितीय शिक्षक शिक्षा संिानो ंमें AI के एकीकिि, शिक्षक-

प्रशिकु्षओ ंकी तयैािी, त्रडशजटल शिक्षािास्त्र तथा AI नतै्रतकता पि समग्र एवं आलोचनात्मक अध्ययन अपेक्षाकृत कम उपलब्ध हैं। 

इसके अत्रतरिि अशधकांि अध्ययनो ंमें AI की तकनीकी उपयोत्रगता पि अशधक बल त्रदया गया है, जबत्रक उसके नीत्रतगत, सामाशजक, नतै्रतक 

तथा व्यावसात्रयक प्रभावो ंका एकीकृत त्रवशे्लषि सीत्रमत है। िािर ीय शिक्षा नीत्रत-2020, NITI Aayog की AI ििनीत्रत तथा शिक्षक शिक्षा 

सुधािो ंके संदभा में AI आधारित वैयत्रिकृत अशधगम के अतंसिंबंधो ंपि भी पयााप्त िोध नही ंहुआ है। प्रस्तुत अध्ययन इन िोध-अन्तिो ंकी पूत्रता 

का प्रयास कित ेहुए शिक्षक शिक्षा में AI आधारित वैयत्रिकृत अशधगम के नीत्रतगत, िैक्षशिक एवं नतै्रतक आयामो ंका समग्र एवं समालोचनात्मक 

त्रवशे्लषि प्रस्तुत किता है। 

4. अध्ययन की आवश्यकता एवं औशचत्य (Need and Rationale of the Study) 

वतामान समय में शिक्षा व्यविा तीव्र गत्रत से त्रडशजटल परिवतान के दौि से गुजि िही है। सूचना एवं संचाि प्रौद्योत्रगकी के पिात अब 

कृत्रिम बुत्रिमत्ता (Artificial Intelligence—AI) शिक्षा के के्षि में परिवतानकािी ित्रि के रूप में उभि िही है। त्रवश्व के अनेक देिो ंन ेAI 

को त्रवद्यालयी शिक्षा, उच्च शिक्षा तथा शिक्षक शिक्षा के साथ एकीकृत किना प्रािम्भ कि त्रदया है। भाित में भी िािर ीय शिक्षा नीत्रत-2020, िािर ीय 

िैशक्षक प्रौद्योत्रगकी मंच (NETF), त्रडशजटल इंत्रडया, DIKSHA, SWAYAM, िािर ीय त्रडशजटल शिक्षा वासु्तकला (NDEAR) तथा नीत्रत 

आयोग की National Strategy for Artificial Intelligence जैसी पहलो ंने शिक्षा में AI के उपयोग के शलए नीत्रतगत आधाि तैयाि 

त्रकया है। इन परिवतानो ंके आलोक में शिक्षक शिक्षा की पािंपरिक संिचना, उदे्दश्य एवं कायाप्रिाली का पुनमूाल्ांकन अतं्यत आवश्यक हो गया 

है। 

शिक्षक शिक्षा का मलू उदे्दश्य ऐसे शिक्षको ंका त्रनमााि किना है जो बदलती सामाशजक, तकनीकी एवं िशैक्षक आवश्यकताओ ंके अनुरूप स्वयं को 

त्रनिंति त्रवकशसत कि सकें । इक्कीसवी ंिताब्दी के शिक्षक से केवल त्रवषय-ज्ञान की अपेक्षा नही ंकी जाती, बल्कि उससे त्रडशजटल दक्षता, नवाचाि, 

समस्या समाधान, आलोचनात्मक शचंतन, सहयोगात्मक अशधगम तथा तकनीकी नतेृत्व जैसी क्षमताओ ंकी भी अपेक्षा की जाती है। ऐसी परिल्कित्रत 

में AI आधारित वयैत्रिकृत अशधगम शिक्षक शिक्षा को अशधक प्रभावी, लचीला एवं शिक्षाथी-कें त्रित बनान ेकी क्षमता िखता है। यह प्रत्येक 

शिक्षक-प्रशिकु्ष की अशधगम गत्रत, पूवा ज्ञान, रुशच, दक्षता एवं व्यावसात्रयक आवश्यकताओ ंका त्रवश्लेषि कि उसके अनरुूप अशधगम अनभुव 

त्रवकशसत कि सकता है। अतः  इस उभिते हुए प्रत्रतमान का गहन अध्ययन वतामान समय की एक महत्त्वपूिा िैशक्षक आवश्यकता है। 

भाितीय शिक्षक शिक्षा संिानो ंकी वतामान ल्कित्रत का त्रवशे्लषि किने पि यह स्पि होता है त्रक अशधकांि संिानो ंमें त्रडशजटल संसाधनों का 

उपयोग अभी भी मुख्यतः  ऑनलाइन सामग्री, प्रस्ततुीकिि अथवा Learning Management System तक सीत्रमत है। AI आधारित 

अनुकूली अशधगम (Adaptive Learning), बुत्रिमान शिक्षि प्रिाली (Intelligent Tutoring Systems), अशधगम त्रवशे्लषि 

(Learning Analytics), स्वचाशलत प्रत्रतपुत्रि (Automated Feedback) तथा भत्रवष्यसचूक अशधगम त्रवशे्लषि (Predictive 

Learning Analytics) जसैी उन्नत तकनीको ंका व्यवल्कित उपयोग अभी प्रािल्कम्भक अविा में है। परििामस्वरूप शिक्षक शिक्षा में AI के 

वास्तत्रवक िैक्षशिक प्रभाव, संभावनाओ ंएवं सीमाओ ंका समग्र अध्ययन आवश्यक हो जाता है। 

यह अध्ययन इसशलए भी महत्त्वपूिा है क्ोतं्रक AI केवल तकनीकी नवाचाि का त्रवषय नही ंहै, बल्कि यह शिक्षा के दािात्रनक, मनोवैज्ञात्रनक, 

सामाशजक एवं नतै्रतक आयामो ंको भी प्रभात्रवत किता है। AI आधारित प्रिाशलयाँ शिक्षाशथायो ंके त्रविाल मािा में डेटा का त्रवशे्लषि किती हैं, 

शजसके कािि डेटा गोपनीयता (Data Privacy), साइबि सुिक्षा (Cyber Security), एल्गोरिशद्मक पक्षपात (Algorithmic Bias), 

पािदशिाता (Transparency), उत्तिदात्रयत्व (Accountability) तथा िैक्षशिक स्वायत्तता (Academic Autonomy) जसैे प्रश्न अतं्यत 

प्रासंत्रगक हो गए हैं। यत्रद AI का उपयोग केवल दक्षता (Efficiency) बढाने के उदे्दश्य से त्रकया जाएगा औि मानवीय मूल्ो,ं समानता तथा 

सामाशजक न्याय की उपेक्षा की जाएगी, तो शिक्षा के मलू उदे्दश्य प्रभात्रवत हो सकत ेहैं। इसशलए AI के उपयोग का नतै्रतक एवं नीत्रतगत त्रवश्लेषि 

इस अध्ययन की एक महत्त्वपूिा आवश्यकता है। 

प्रसु्तत अध्ययन का औशचत्य िािर ीय शिक्षा नीत्रत-2020 के संदभा में औि अशधक स्पि हो जाता है। नीत्रत शिक्षा में प्रौद्योत्रगकी के प्रभावी उपयोग, 

शिक्षक क्षमता त्रनमााि, त्रडशजटल अशधगम, बहुभात्रषक त्रडशजटल संसाधनो,ं लचील ेशिक्षि मॉडल तथा सतत् व्यावसात्रयक त्रवकास पि त्रविेष बल 
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देती है। यद्यत्रप नीत्रत में AI का प्रत्यक्ष उल्लेख सीत्रमत है, तथात्रप इसके अनेक प्रावधान AI आधारित शिक्षि प्रिाशलयो ंके त्रवकास की त्रदिा में 

संकेत किते हैं। अतः  यह अध्ययन नीत्रत के उदे्दश्यो ंएवं व्यावहारिक त्रियान्वयन के मध्य संबंधो ंको स्पि किने का प्रयास किेगा। 

िोधाशथायो ंएवं शिक्षक शिक्षको ं(Teacher Educators) के शलए भी यह अध्ययन त्रविषे रूप स ेउपयोगी शसि होगा। AI आधारित वयैत्रिकृत 

अशधगम भत्रवष्य के शिक्षक शिक्षा कायािमो ंकी संिचना, पाठ्यचयाा त्रवकास, प्रशिक्षि मॉडल तथा मलू्ांकन प्रिाली को प्रभात्रवत कि सकता 

है। इसशलए शिक्षक शिक्षा संिानो ंके शलए यह आवश्यक है त्रक व ेकेवल AI उपकििो ंका उपयोग किना न सीखें, बल्कि AI की कायाप्रिाली, 

सीमाओ,ं नैत्रतक पक्षो ंतथा िैक्षशिक उपयोत्रगता को भी गहिाई स ेसमझें। यह अध्ययन इसी त्रदिा में एक अकादत्रमक आधाि प्रदान किने का 

प्रयास किता है। 

अंततः  यह अध्ययन नीत्रत-त्रनमााताओ,ं त्रवश्वत्रवद्यालयो,ं शिक्षक शिक्षा संिानो,ं शिक्षक-प्रशिक्षको,ं िोधाशथायो ंतथा िशैक्षक प्रिासको ंके शलए 

उपयोगी संदभा सामग्री उपलब्ध किाएगा। साथ ही यह भाित में AI आधारित शिक्षक शिक्षा के शलए एक उत्तिदायी (Responsible), समावेिी 

(Inclusive) एवं मानव-कें त्रित (Human-Centred) मॉडल के त्रवकास हेतु आवश्यक नीत्रतगत सुझाव प्रस्ततु किेगा। इस प्रकाि अध्ययन 

का औशचत्य केवल वतामान परिल्कित्रतयो ंके त्रवशे्लषि तक सीत्रमत न होकि भत्रवष्य की शिक्षक शिक्षा के पुनत्रनामााि में त्रनत्रहत है। 

5. अध्ययन के उदे्दश्य (Objectives of the Study) 

प्रस्तुत अध्ययन का प्रमखु उदे्दश्य शिक्षक शिक्षा में कृत्रिम बुत्रिमत्ता (Artificial Intelligence) आधारित वैयत्रिकृत अशधगम के उभित े

प्रत्रतमान का नीत्रतगत, िैक्षशिक एवं नैत्रतक परिप्रेक्ष्य में समालोचनात्मक त्रवशे्लषि किना है। इस व्यापक उदे्दश्य की प्रात्रप्त हेतु त्रनम्नशलशखत त्रवशिि 

उदे्दश्य त्रनधाारित त्रकए गए हैं— 

1. कृत्रिम बुत्रिमत्ता (Artificial Intelligence) तथा वयैत्रिकृत अशधगम (Personalized Learning) की अवधाििा, त्रविेषताओ ं

एवं िशैक्षक महत्त्व का त्रवशे्लषि किना।  

2. शिक्षक शिक्षा में AI आधारित वयैत्रिकृत अशधगम की भूत्रमका तथा उसके संभात्रवत िैक्षशिक प्रभावो ंका अध्ययन किना।  

3. िािर ीय शिक्षा नीत्रत-2020 तथा भाित सिकाि की प्रमखु त्रडशजटल शिक्षा पहलो ंके संदभा में AI आधारित शिक्षक शिक्षा के नीत्रतगत 

आधाि का त्रवशे्लषि किना।  

4. शिक्षक शिक्षा में AI आधारित वयैत्रिकृत अशधगम के िैक्षशिक लाभो ंएवं व्यावसात्रयक उपयोत्रगता का समालोचनात्मक मूल्ांकन 

किना।  

5. AI आधारित शिक्षक शिक्षा से संबंशधत प्रमखु नैत्रतक, सामाशजक एवं तकनीकी चुनौत्रतयो ंका त्रवशे्लषि किना।  

6. भाित में उत्तिदायी, समाविेी एवं प्रभावी AI आधारित शिक्षक शिक्षा के त्रवकास हेतु नीत्रतगत एवं व्यावहारिक सुझाव प्रस्तुत किना।  

6. अनसंुधान पित्रत (Research Methodology) 

प्रस्तुत अध्ययन गुिात्मक (Qualitative), विानात्मक (Descriptive) एवं त्रवशे्लषिात्मक (Analytical) अनुसंधान पित्रत पि 

आधारित है। अध्ययन का उदे्दश्य त्रकसी त्रवशिि समूह पि अनभुवजन्य पिीक्षि (Empirical Investigation) किना नही,ं बल्कि शिक्षक 

शिक्षा में AI आधारित वैयत्रिकृत अशधगम से संबंशधत उपलब्ध नीत्रतगत दस्तावेजो,ं िोध अध्ययनो ं तथा आशधकारिक प्रत्रतवदेनो ं का 

समालोचनात्मक त्रवशे्लषि किना है। अतः  यह िोध मुख्यतः  दस्तावेजीय (Documentary Research) एवं नीत्रत त्रवशे्लषि (Policy 

Analysis) की प्रकृत्रत का है। 

अध्ययन के शलए आवश्यक सामग्री िािर ीय शिक्षा नीत्रत-2020, नीत्रत आयोग की National Strategy for Artificial Intelligence, 

UNESCO, OECD, World Bank, UNICEF, शिक्षा मंिालय, त्रवश्वत्रवद्यालय अनदुान आयोग (UGC), िािर ीय िैशक्षक अनुसंधान 

एवं प्रशिक्षि परिषद (NCERT), DIKSHA, SWAYAM, NDEAR तथा अन्य प्रामाशिक संिाओ ंद्वािा प्रकाशित रिपोटों एवं दस्तावेजो ं

से संकशलत की गई है। इसके अत्रतरिि सहकमी-समीशक्षत (Peer Reviewed) िोध-पिो,ं पुस्तको ं तथा अतंििािर ीय िोध पत्रिकाओ ंमें 

प्रकाशित अध्ययनो ंका भी त्रवशे्लषि त्रकया गया है। 

संकशलत सामग्री का त्रवशे्लषि त्रवषय-वसु्त त्रवशे्लषि (Content Analysis) तथा तलुनात्मक नीत्रत त्रवशे्लषि (Comparative Policy 

Analysis) की तकनीको ं के माध्यम स े त्रकया गया है। अध्ययन में AI आधारित वयैत्रिकृत अशधगम को तीन प्रमखु आयामो—ंनीत्रतगत 

(Policy Perspective), िैक्षशिक (Pedagogical Perspective) तथा नतै्रतक (Ethical Perspective)—के आधाि पि त्रवश्लेत्रषत 

त्रकया गया है। यह त्रिआयामी रूपिेखा अध्ययन के समस्त त्रवशे्लषि का वैचारिक आधाि प्रदान किती है। 
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7. शिक्षक शिक्षा में कृत्रिम बुत्रिमत्ता आधारित वैयत्रिकृत अशधगम का वैचारिक एवं सैिातं्रतक आधाि 

(Conceptual and Theoretical Foundations of AI-Based Personalized Learning in 

Teacher Education) 

कृत्रिम बुत्रिमत्ता (Artificial Intelligence) आधारित वयैत्रिकृत अशधगम (Personalized Learning) वतामान शिक्षा प्रिाली 

में एक नवीन िैशक्षक प्रत्रतमान (Educational Paradigm) के रूप में उभि िहा है। यह प्रत्रतमान पािंपरिक शिक्षक-कें त्रित शिक्षि प्रिाली 

से आग ेबढकि शिक्षाथी-कें त्रित (Learner-Centred), डेटा-संचाशलत (Data-Driven) तथा अनुकूली (Adaptive) अशधगम व्यविा 

की िापना का प्रयास किता है। त्रविेष रूप से शिक्षक शिक्षा के के्षि में इसका महत्त्व इसशलए बढ जाता है क्ोतं्रक भत्रवष्य के शिक्षक केवल 

त्रवषय त्रविेषज्ञ नही ंहोगंे, बल्कि उन्हें त्रडशजटल शिक्षि वाताविि में अशधगम का प्रभावी त्रनयोजन, तकनीकी संसाधनो ंका त्रववकेपूिा उपयोग 

तथा शिक्षाशथायो ंकी त्रवत्रवध आवश्यकताओ ंके अनरुूप शिक्षि ििनीत्रतयो ंका त्रनमााि भी किना होगा। 

AI आधारित वयैत्रिकृत अशधगम का मलू शसिान्त यह है त्रक प्रत्येक शिक्षाथी की अशधगम िैली, बौत्रिक क्षमता, पूवा ज्ञान, रुशचयाँ, प्रेििा तथा 

सीखन ेकी गत्रत शभन्न होती है। अतः  सभी शिक्षाशथायो ंके शलए समान शिक्षि पित्रत अपनाने के िान पि ऐसी प्रिाली त्रवकशसत की जानी चात्रहए 

जो प्रत्येक शिक्षाथी की व्यत्रिगत आवश्यकताओ ंका त्रवशे्लषि कि उसके अनरुूप अशधगम अनुभव प्रदान कि सके। कृत्रिम बुत्रिमत्ता इसी उदे्दश्य 

की पूत्रता हेत ुमिीन लत्रनिंग, लत्रनिंग एनाशलत्रटक्स, प्राकृत्रतक भाषा संसाधन (Natural Language Processing), डेटा माइत्रनंग तथा बुत्रिमान 

अनुिंसा प्रिाशलयो ं(Intelligent Recommendation Systems) का उपयोग किती है। 

शिक्षक शिक्षा के संदभा में AI आधारित वैयत्रिकृत अशधगम का उदे्दश्य केवल शिक्षक-प्रशिकु्षओ ंको त्रडशजटल सामग्री उपलब्ध किाना नही ंहै, 

बल्कि उनकी अशधगम आवश्यकताओ ंका त्रवशे्लषि कि उन्हें उपयुि अध्ययन सामग्री, अभ्यास गत्रतत्रवशधयाँ, स्वचाशलत प्रत्रतपुत्रि (Automated 

Feedback), प्रदिान त्रवश्लेषि तथा व्यावसात्रयक त्रवकास के अवसि उपलब्ध किाना है। इस प्रकाि AI शिक्षि प्रत्रिया को अशधक सटीक, 

लचीला तथा प्रभावी बनान ेमें सहायक शसि होता है। 

7.1 वैयत्रिकृत अशधगम (Personalized Learning) की अवधाििा 

वैयत्रिकृत अशधगम एक ऐसी शिक्षि प्रत्रिया है शजसमें प्रत्येक शिक्षाथी की व्यत्रिगत आवश्यकताओं, रुशचयो,ं अशधगम िैली, उपलल्कब्धयो ंतथा 

सीखन ेकी गत्रत के अनरुूप शिक्षि की योजना बनाई जाती है। इसका उदे्दश्य सभी शिक्षाशथायो ंको समान सामग्री प्रदान किना नही,ं बल्कि प्रत्यके 

शिक्षाथी को उसकी क्षमता एवं आवश्यकता के अनरुूप अशधगम अनभुव उपलब्ध किाना है। 

पािंपरिक शिक्षि व्यविा में पूिी कक्षा के शलए एक समान पाि योजना, समान गत्रत तथा समान मूल्ांकन प्रिाली अपनाई जाती है। इसके 

त्रवपिीत वैयत्रिकृत अशधगम में प्रत्येक शिक्षाथी के प्रदिान का त्रनिंति त्रवशे्लषि त्रकया जाता है औि उसी के अनुसाि अध्ययन सामग्री, अभ्यास, 

प्रत्रतपुत्रि तथा मूल्ांकन में परिवतान त्रकया जाता है। AI इस प्रत्रिया को स्वचाशलत, त्वरित तथा अशधक वैज्ञात्रनक बनाता है। 

शिक्षक शिक्षा में यह अवधाििा त्रविेष रूप से उपयोगी है क्ोतं्रक सभी शिक्षक-प्रशिकु्षओ ंका पूवा ज्ञान, तकनीकी दक्षता, शिक्षि अनभुव तथा 

व्यावसात्रयक लक्ष्य समान नही ंहोत।े AI आधारित प्रिाली इन शभन्नताओ ंको पहचानकि प्रत्येक प्रशिकु्ष के शलए उपयुि अशधगम योजना त्रवकशसत 

कि सकती है। 

7.2 AI आधारित वयैत्रिकृत अशधगम का सैिांत्रतक आधाि 

AI आधारित वयैत्रिकृत अशधगम त्रकसी एक शसिान्त पि आधारित नही ं है, बल्कि यह शिक्षा मनोत्रवज्ञान एवं अशधगम शसिान्तो ंकी अनेक 

अवधाििाओ ंका समशन्वत रूप है। 

(क) िचनावाद (Constructivism) 

जीन त्रपयाज ेतथा लेव वाइगोत्स्की के िचनावादी दृत्रिकोि के अनसुाि ज्ञान का त्रनमााि शिक्षाथी स्वयं अपने अनभुवो ंएवं सामाशजक अन्तः त्रियाओ ं

के माध्यम स ेकिता है। AI आधारित वयैत्रिकृत अशधगम इसी शसिान्त को तकनीकी रूप प्रदान किता है। AI प्रत्येक शिक्षाथी के पूवा ज्ञान एवं 

अशधगम अनुभव का त्रवशे्लषि कि ऐसी शिक्षि सामग्री प्रस्ततु किता है जो उसके ज्ञान त्रनमााि (Knowledge Construction) की प्रत्रिया 

को सुदृढ किे। 

शिक्षक शिक्षा में यह दृत्रिकोि अतं्यत महत्त्वपूिा है क्ोतं्रक शिक्षक-प्रशिकु्षओ ंको केवल सैिांत्रतक ज्ञान नही,ं बल्कि शिक्षि ल्कित्रतयो ंका त्रवशे्लषि, 

समस्या समाधान तथा शचंतनिील अभ्यास (Reflective Practice) भी सीखना होता है। 
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(ख) संयोजकतावाद (Connectivism) 

George Siemens द्वािा प्रत्रतपात्रदत संयोजकतावाद (Connectivism) त्रडशजटल यगु का एक प्रमुख अशधगम शसिान्त है। इसके अनुसाि 

ज्ञान केवल व्यत्रि के मल्कस्तष्क में ही नही,ं बल्कि त्रडशजटल नेटवका , ऑनलाइन समदुायो ंतथा तकनीकी संसाधनो ंमें भी त्रवद्यमान िहता है। 

शिक्षाथी का काया इन नेटवकों स ेउपयुि जानकािी प्राप्त किना, उसका त्रवशे्लषि किना तथा नए ज्ञान का त्रनमााि किना है। 

AI आधारित अशधगम प्रिाशलयाँ इसी शसिान्त के अनरुूप शिक्षाशथायो ंको त्रवत्रवध त्रडशजटल संसाधनो,ं त्रविेषज्ञो,ं चचाा मंचो ंएवं ज्ञान समुदायो ंस े

जोडती हैं। शिक्षक शिक्षा में यह दृत्रिकोि सहयोगात्मक अशधगम (Collaborative Learning) तथा व्यावसात्रयक अशधगम समदुायो ं

(Professional Learning Communities) के त्रवकास में सहायक है। 

(ग) स्व-त्रनयंत्रित अशधगम (Self-Regulated Learning) 

Zimmerman के अनसुाि प्रभावी शिक्षाथी अपने अशधगम की योजना स्वयं बनाते हैं, लक्ष्य त्रनधाारित किते हैं, प्रगत्रत का मूल्ांकन किते हैं 

तथा आवश्यकतानसुाि सधुाि कित ेहैं। AI आधारित वयैत्रिकृत अशधगम इस प्रत्रिया को सुदृढ किता है क्ोतं्रक यह शिक्षाशथायो ंको उनकी प्रगत्रत 

संबंधी वास्तत्रवक समय (Real-time) प्रत्रतपुत्रि प्रदान किता है तथा आगे की अशधगम ििनीत्रतयो ंके शलए सुझाव देता है। 

शिक्षक शिक्षा में स्व-त्रनयंत्रित अशधगम त्रविेष रूप से आवश्यक है क्ोतं्रक भत्रवष्य के शिक्षक को आजीवन अशधगम (Lifelong Learning) 

की प्रवृत्रत्त त्रवकशसत किनी होती है। 

(घ) Universal Design for Learning (UDL) 

Universal Design for Learning का शसिान्त इस त्रवचाि पि आधारित है त्रक प्रत्येक शिक्षाथी की आवश्यकताएँ शभन्न होती हैं, अतः  

शिक्षा प्रिाली को भी त्रवत्रवध आवश्यकताओ ंके अनरुूप लचीला बनाया जाना चात्रहए। AI आधारित वयैत्रिकृत अशधगम इस शसिान्त को 

व्यावहारिक रूप प्रदान किता है। यह शिक्षाशथायो ंकी भाषा, गत्रत, अशधगम िलैी एवं त्रविेष आवश्यकताओ ंके अनरुूप सामग्री प्रस्तुत कि सकता 

है। त्रविषे आवश्यकता वाल ेत्रवद्याशथायो ंके शलए यह दृत्रिकोि समाविेी शिक्षा (Inclusive Education) को भी प्रोत्सात्रहत किता है। 

7.3 शिक्षक शिक्षा में AI आधारित वैयत्रिकृत अशधगम के प्रमखु घटक 

शिक्षक शिक्षा में AI आधारित वयैत्रिकृत अशधगम अनके तकनीकी एवं िैक्षशिक घटको ंके समन्वय पि आधारित है। 

(i) Learning Analytics: यह शिक्षाशथायो ं के अशधगम व्यवहाि, सहभात्रगता, उपलल्कब्ध एवं कत्रिनाइयो ंका त्रवशे्लषि कि शिक्षको ंएवं 

प्रशिकु्षओ ंको साक्ष्य-आधारित त्रनिाय लेने में सहायता प्रदान किता है। 

(ii) Intelligent Tutoring Systems (ITS): य ेAI आधारित प्रिाशलयाँ व्यत्रिगत शिक्षक की भाँत्रत शिक्षाथी के प्रदिान का त्रवश्लेषि 

कि उपयुि मागादिान एवं प्रत्रतपुत्रि प्रदान किती हैं। 

(iii) Adaptive Learning Platforms: य ेप्लेटिॉमा प्रत्येक शिक्षाथी की अशधगम गत्रत एवं उपलल्कब्ध के अनसुाि अध्ययन सामग्री एवं 

अभ्यास गत्रतत्रवशधयो ंको स्वतः  परिवत्रतात किते हैं। 

(iv) Automated Assessment and Feedback: AI आधारित मूल्ांकन प्रिाली वसु्तत्रनष्ठ प्रश्नो ं के साथ-साथ विानात्मक उत्तिो,ं 

परियोजनाओ ंएवं शिक्षि योजनाओ ंका प्रािल्कम्भक त्रवशे्लषि कि त्वरित प्रत्रतपुत्रि प्रदान किन ेमें सक्षम होती जा िही है। शिक्षक शिक्षा में यह 

सुत्रवधा प्रशिक्षि प्रत्रिया को अशधक प्रभावी बना सकती है। 

(v) Predictive Analytics: AI भत्रवष्यवािी कि सकता है त्रक कौन-से शिक्षक-प्रशिकु्ष अशधगम कत्रिनाइयो ंका सामना कि सकत ेहैं। इसस े

समय िहत ेिैक्षशिक सहायता एवं पिामिा उपलब्ध किाया जा सकता है। 

7.4 शिक्षक शिक्षा में AI आधारित वैयत्रिकृत अशधगम का वैचारिक मॉडल 

प्रस्तुत अध्ययन के आधाि पि शिक्षक शिक्षा में AI आधारित वैयत्रिकृत अशधगम का एक वैचारिक मॉडल प्रस्तात्रवत त्रकया जा सकता है। इस 

मॉडल में शिक्षक-प्रशिक्ष ुकें ि में है, शजसके चािो ंओि AI आधारित अशधगम प्रिाली काया किती है। प्रिाली त्रनिंति शिक्षाथी के पूवा ज्ञान, 

अशधगम व्यवहाि, सहभात्रगता, उपलल्कब्धयो ंतथा व्यावसात्रयक दक्षताओ ंका त्रवशे्लषि किती है। इस त्रवशे्लषि के आधाि पि AI व्यत्रिगत 

अध्ययन सामग्री, उपयुि शिक्षि गत्रतत्रवशधयाँ, स्वचाशलत प्रत्रतपुत्रि, शचंतनात्मक अभ्यास (Reflective Tasks) तथा मूल्ांकन के अवसि 

प्रदान किता है। शिक्षक-शिक्षक (Teacher Educator) इस सम्पूिा प्रत्रिया में एक मागादिाक, संिक्षक एवं नैत्रतक पयावेक्षक (Mentor 

and Ethical Facilitator) की भूत्रमका त्रनभाता है। इस प्रकाि AI औि शिक्षक पिस्पि प्रत्रतस्पधी नही,ं बल्कि सहयोगी (Collaborative) 

भूत्रमका में काया किते हैं। 
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उपयुाि वैचारिक त्रवशे्लषि स ेस्पि होता है त्रक AI आधारित वैयत्रिकृत अशधगम शिक्षक शिक्षा के शलए केवल एक तकनीकी नवाचाि नही ंहै, 

बल्कि यह शिक्षि-दिान, अशधगम मनोत्रवज्ञान तथा व्यावसात्रयक त्रवकास के समन्वय पि आधारित एक नवीन िैशक्षक प्रत्रतमान है। इसकी वास्तत्रवक 

सिलता तकनीकी दक्षता स ेअशधक शिक्षक की िैक्षशिक समझ, नतै्रतक संवदेनिीलता तथा मानव-कें त्रित दृत्रिकोि पि त्रनभाि किेगी। 

8. नीत्रतगत सझुाव (Policy Recommendations) 

प्रस्तुत अध्ययन के त्रवश्लेषि स ेस्पि होता है त्रक शिक्षक शिक्षा में कृत्रिम बुत्रिमत्ता आधारित वयैत्रिकृत अशधगम की अपाि संभावनाएँ 

हैं, त्रकन्त ुइन संभावनाओ ंको वास्तत्रवक िैशक्षक परिवतान में रूपातंरित किन ेके शलए केवल तकनीकी त्रनवेि पयााप्त नही ंहोगा। इसके शलए समग्र 

नीत्रतगत दृत्रिकोि, संिागत प्रत्रतबिता, शिक्षक क्षमता त्रनमााि तथा नैत्रतक िासन व्यविा (Ethical Governance) आवश्यक होगी। इस 

आधाि पि त्रनम्नशलशखत सुझाव प्रसु्तत त्रकए जा सकते हैं। 

सबसे पहले, भाित सिकाि को शिक्षक शिक्षा के शलए िािर ीय AI रूपिेखा (National AI Framework for Teacher Education) 

त्रवकशसत किनी चात्रहए। वतामान में िािर ीय शिक्षा नीत्रत-2020, NETF तथा NITI Aayog की AI ििनीत्रत प्रौद्योत्रगकी के उपयोग का 

सामान्य मागादिान प्रदान किती हैं, त्रकन्त ुशिक्षक शिक्षा के शलए AI के उपयोग संबंधी पृथक मानक, त्रदिा-त्रनदेि एवं गुिवत्ता संकेतक उपलब्ध 

नही ंहैं। ऐसी रूपिेखा AI के िैक्षशिक उपयोग, डेटा प्रबंधन, शिक्षक प्रशिक्षि, मलू्ांकन तथा नैत्रतक उत्तिदात्रयत्व के स्पि मानदंड त्रनधाारित कि 

सकती है। 

दसूिे, शिक्षक शिक्षा संिानो ंके पाठ्यिम में AI Literacy तथा Digital Pedagogy को अत्रनवाया रूप से सल्किशलत त्रकया जाना चात्रहए। 

भत्रवष्य के शिक्षक को केवल AI उपकििो ंका उपयोग किना ही नही,ं बल्कि उनके शसिातं, सीमाएँ, नैत्रतक प्रभाव तथा शिक्षि-अशधगम में 

उनके उपयिु उपयोग की समझ भी त्रवकशसत किनी होगी। B.Ed., M.Ed. तथा शिक्षक-शिक्षको ं के उन्नयन कायािमो ंमें AI आधारित 

शिक्षि, Learning Analytics, Prompt Engineering, AI-assisted Assessment तथा Responsible AI जैस ेत्रवषयो ंको 

सल्किशलत त्रकया जाना समय की आवश्यकता है। 

तीसिे, शिक्षक-प्रशिक्षको ं (Teacher Educators) के शलए सतत् व्यावसात्रयक त्रवकास (Continuous Professional 

Development) की व्यविा की जानी चात्रहए। केवल एक बाि का प्रशिक्षि पयााप्त नही ंहोगा। AI तकनीक तीव्र गत्रत स ेत्रवकशसत हो िही 

है; इसशलए त्रनयत्रमत कायािालाएँ, प्रमािपि पाठ्यिम, ऑनलाइन प्रशिक्षि तथा िािर ीय स्ति के त्रडशजटल प्रशिक्षि मंच त्रवकशसत त्रकए जाने 

चात्रहए। DIKSHA एवं SWAYAM जसैे प्लेटिॉमा इस त्रदिा में महत्वपूिा भतू्रमका त्रनभा सकत ेहैं। 

चौथे, AI आधारित शिक्षक शिक्षा के शलए भाितीय भाषाओ ंमें गुिवत्तापूिा त्रडशजटल सामग्री का त्रवकास आवश्यक है। वतामान में अशधकांि AI 

उपकिि एवं त्रडशजटल संसाधन अगं्रेजी भाषा पि कें त्रित हैं। भाित की बहुभात्रषक एवं बहुसासृं्कत्रतक शिक्षा व्यविा को ध्यान में िखते हुए त्रहंदी 

सत्रहत अन्य भाितीय भाषाओ ंमें AI-सक्षम शिक्षि संसाधनो,ं त्रडशजटल पुस्तकालयो ंतथा अनकूुली अशधगम मंचो ंका त्रवकास त्रकया जाना चात्रहए। 

पाँचवें, AI आधारित शिक्षा के शलए मजबूत डेटा संिक्षि एवं साइबि सुिक्षा व्यविा त्रवकशसत की जानी चात्रहए। शिक्षक-प्रशिकु्षओ ंके व्यत्रिगत 

डेटा, अशधगम व्यवहाि तथा मूल्ांकन संबंधी सूचनाओ ंके संग्रहि एवं उपयोग के शलए स्पि कानूनी एवं नैत्रतक त्रदिा-त्रनदेि आवश्यक हैं। डेटा 

का उपयोग केवल िैक्षशिक उदे्दश्यो ंतक सीत्रमत हो तथा उसकी गोपनीयता एवं सुिक्षा सुत्रनशित की जाए। 

छिे, AI आधारित प्रिाशलयो ंके त्रवकास में मानव-कें त्रित (Human-Centred) दृत्रिकोि अपनाया जाना चात्रहए। AI का उदे्दश्य शिक्षक का 

िान लेना नही,ं बल्कि उसकी व्यावसात्रयक क्षमता को सिि बनाना होना चात्रहए। इसशलए ऐसी प्रिाशलयाँ त्रवकशसत की जानी चात्रहए जो 

शिक्षक के त्रनिायो ंमें सहयोग किें, न त्रक उन्हें पूिातः  प्रत्रतिात्रपत किें। 

सातवें, AI आधारित वयैत्रिकृत अशधगम के प्रभावो ंका त्रनयत्रमत मूल्ांकन त्रकया जाना चात्रहए। त्रवश्वत्रवद्यालयो,ं शिक्षक शिक्षा संिानो ंतथा 

नीत्रत-त्रनमााताओ ं को इस त्रदिा में अनुभवजन्य िोध (Empirical Research), पायलट परियोजनाएँ तथा दीघाकाशलक अध्ययन 

(Longitudinal Studies) संचाशलत किन ेचात्रहए, शजससे AI के वास्तत्रवक िैशक्षक प्रभावो ंका वसु्तत्रनष्ठ मूल्ांकन त्रकया जा सके। 

अंततः , AI आधारित शिक्षक शिक्षा को समावेिी (Inclusive) बनाना आवश्यक है। त्रडशजटल अवसंिचना, इंटिनेट कनेल्कित्रवटी, स्माटा उपकिि 

तथा तकनीकी सहायता की उपलब्धता सभी शिक्षक शिक्षा संिानो ंतक सुत्रनशित की जानी चात्रहए, त्रविषेकि ग्रामीि एवं वंशचत के्षिो ंमें। 

अन्यथा AI आधारित नवाचाि केवल सीत्रमत संिानो ंतक शसमट कि िह जाएंगे औि िैशक्षक असमानताएँ औि अशधक बढ सकती हैं। 
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9. त्रनष्कषा (Conclusion) 

कृत्रिम बुत्रिमत्ता (Artificial Intelligence) शिक्षा के के्षि में केवल एक तकनीकी नवाचाि नही,ं बल्कि एक व्यापक िैशक्षक 

परिवतान का संकेत है। शिक्षक शिक्षा के संदभा में AI आधारित वयैत्रिकृत अशधगम पािंपरिक एकरूप शिक्षि मॉडल से आगे बढकि ऐसी व्यविा 

त्रवकशसत किन ेकी क्षमता िखता है, शजसमें प्रत्येक शिक्षक-प्रशिकु्ष की व्यत्रिगत आवश्यकताओ,ं अशधगम िैली, व्यावसात्रयक दक्षताओ ंतथा 

सीखन ेकी गत्रत के अनरुूप शिक्षि अनुभव उपलब्ध किाया जा सके। इस दृत्रि स ेAI भत्रवष्य की शिक्षक शिक्षा के पुनगािन में महत्वपूिा भूत्रमका 

त्रनभा सकता है। 

प्रसु्तत अध्ययन से यह स्पि हुआ त्रक भाित में िािर ीय शिक्षा नीत्रत-2020, Digital India, DIKSHA, SWAYAM, NDEAR तथा 

अन्य त्रडशजटल पहलो ंने AI आधारित शिक्षक शिक्षा के शलए अनुकूल नीत्रतगत आधाि तयैाि त्रकया है। यद्यत्रप वतामान में AI का उपयोग सीत्रमत 

स्ति पि है, तथात्रप त्रडशजटल अवसंिचना, Learning Analytics, Adaptive Learning तथा Intelligent Tutoring Systems के 

त्रवकास के साथ शिक्षक शिक्षा में इसका प्रभाव त्रनिंति बढेगा। AI के माध्यम से शिक्षक-प्रशिकु्षओ ंको अशधक व्यत्रिगत, लचीला एवं साक्ष्य-

आधारित अशधगम अनभुव प्रदान त्रकया जा सकता है, शजससे उनकी व्यावसात्रयक दक्षताओ ंका त्रवकास अशधक प्रभावी ढंग से संभव होगा। 

अध्ययन का एक महत्वपूिा त्रनष्कषा यह भी है त्रक AI की सिलता केवल तकनीकी क्षमता पि त्रनभाि नही ंकिती, बल्कि शिक्षक की भूत्रमका, 

िैक्षशिक दिान, नीत्रत समथान तथा नैत्रतक उत्तिदात्रयत्व पि भी समान रूप से आधारित है। यत्रद AI का उपयोग केवल स्वचालन (Automation) 

अथवा दक्षता वतृ्रि के उपकिि के रूप में त्रकया जाएगा, तो शिक्षा के मानवीय आयाम—जसैे संवदेनिीलता, सहानुभतू्रत, मूल् शिक्षा, संवाद 

तथा सामाशजक अन्तः त्रिया—प्रभात्रवत हो सकते हैं। इसशलए AI को शिक्षक का त्रवकल्प नही,ं बल्कि उसके सहयोगी (Collaborative 

Partner) के रूप में त्रवकशसत त्रकया जाना चात्रहए। 

अध्ययन यह भी िेखांत्रकत किता है त्रक त्रडशजटल त्रवभाजन, शिक्षक तैयािी, डेटा गोपनीयता, साइबि सिुक्षा, एल्गोरिशद्मक पक्षपात तथा िकै्षशिक 

ईमानदािी जसैी चुनौत्रतयाँ भत्रवष्य की AI आधारित शिक्षक शिक्षा के समक्ष गंभीि प्रश्न हैं। इन चुनौत्रतयो ंकी उपेक्षा किके AI आधारित शिक्षा 

का सतत ्एवं न्यायसंगत त्रवकास संभव नही ंहोगा। अतः  AI के त्रवकास के साथ-साथ उत्तिदायी AI (Responsible AI), मानव-कें त्रित AI 

(Human-Centred AI) तथा नैत्रतक AI (Ethical AI) के शसिांतो ंको शिक्षक शिक्षा का अशभन्न अगं बनाया जाना चात्रहए। 

अंततः  यह कहा जा सकता है त्रक भत्रवष्य की शिक्षक शिक्षा "AI बनाम शिक्षक" की नही,ं बल्कि "AI के साथ शिक्षक" की अवधाििा पि 

आधारित होगी। एक ऐसा शिक्षक, जो कृत्रिम बुत्रिमत्ता की तकनीकी ित्रि तथा मानवीय संवदेनिीलता के मध्य संतुलन िात्रपत कि सके, वही 

इक्कीसवी ंिताब्दी की शिक्षा व्यविा का प्रभावी नतेृत्व कि सकेगा। इसशलए भाितीय शिक्षक शिक्षा को ऐसी त्रदिा प्रदान किना समय की 

आवश्यकता है, जहाँ तकनीकी नवाचाि औि मानवीय मूल् पिस्पि पूिक बनकि शिक्षा के व्यापक उदे्दश्यो ंकी पूत्रता किें। 
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